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Transistors en
in de schakeltechniek

Kristaldiodes door W. F. Brok.

63-015
(Veri’olg van b/z. 59)

3.3 De gelijkriclitkarakteristiek van een PN-diode.
Figuur 11 toont de gelijkrichtkarakteristiek van een germanium-diode. Zoals
gebruikelijk bij dergelijke karakteristieken zijn de schaalwaarden van de assen
in het keer- en doorlaatgebied onderling verschillend gekozen.
Dc gestippelde kromme in het doorlaatgebied is \‘an een silicium-diode. Men
ziet dat deze steiler verloopt dan de doorlaatkromme van een ge-diode. Het
gevoig is, dat voor wat grotere doorlaatstromen het spanningsverlies bij een
silicium-diode kleiner is. Daarom is de si-diode uiterrnate geschikt als ver
mogengelijkrichter. Temeer, omdat ook het keergebied maar zeer kleine ver
liezen hccft. Dc lekstromen zn zó klein, dat, bj de in de karakteristiek toe
gepaste schaalwaarden, de keerkromme vrijwel samenvalt met de horizontale as.
Ook met zijn maximaal toelaatbare temperatuur in het PN-overgangsgebied
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is de si-diode in het voordeel ten opzichte van de ge-diode. Deze zijn resp.
ongeveer 150 °C en 90 °C.
De vervaardiging van geschikte siliciumkristallen is technologisch moeilijker
dan van germaniumkristallen. Daarom zljn siliciumdiodes in het algemeen
duurder.
Voor het gelijkrichten van kleinere spanningen is de ge-diode beter geschikt
dan de si-diode. Vandaar dat de ge-diode veelvuldig wordt toegepast als
gelijkrichter van radio- en televisiesignalen. Ook in de electronische schakel
techniek vindt de ge-diode een ruirn emplooi.
De keerspanningen blijven bij deze toepassingen mcestal wel onder de 30 V,
zodat de lekstromen tot 5 a 10 A beperkt blijven. Aithans bij normale karner
temperatuur.

Uit de karakteristiek blijkt, dat de lekstroom toeneemt bij hogere keer
spanningen. Dit is in tegenspraak met wat we in de vorige paragraaf hebben
gesteld. Daar bleek, dat de lekstroom gedragen wordt door de minderheids
dragers in de beide heiften, die door diffusie toevallig het overgangsgebied
bereiken. Ogenschijnlijk kan de keerspanning geen invloed uitoefenen op hun
aantal. Er zijn echter nog niet besproken verschijnselen waardoor dit wel kan.
Eén daarvan is het iuchtieeflge eiektrirche reid in de overgangslaag bij hoge
keerspanningen. Dit veld vindt zijn oorsprong in het feit, dat over deze uiterst
dunne laag praktisch de gehele keerspanning kornt te staan. De in het veld
aankomende vrije elektronen krijgen een sterk versnelde beweging. Hun
botsingen tegen gebonden elektronen kunnen dan zo hevig aankomen, dat
deze uit hun binding slaan. Er worden dus nieuwe vrije elektronen en gaten
gevormd, die op hun beurt weer andere Iadingdragers vrij maken. Ret aantal
minderheidsdragers wordf op deze wijze vermenigvuldigd. In dezelfde mate
wordt de lekstroom groter. Bij een bepaalde spanning is de vermenigvuldi
ging niet meer te remmen en nemen de minderheidsdragers lawinegewijs toe.
De keerweerstand zakt dan tot vrijwel nul. De spanning waarbij dit verschijn
sel optreedt, noemt men de Zenerspamiing van de diode. Bij de constructie
van diodes voor gelijkrichtdoeleinden tracht men de Zenerspanning op een
zo hoog mogelijke waarde te brengen. Aan de andere kant is men er in ge
slaagd si-diodes te ontwikkelen met Zenerspanningen tussen 5 en 30 V. Men
noemt ze Zenerdiodes en ze vinden een toepassing als spanningsstabilisator.
X7e zullen ze later nader in beschouwing nemen.
Bij ge-diodes speelt de thermische vermenigvuldiging van de minderheids
dragers een grotere rol dan het Zenereffect. Door de Iekstroomverliezen bij
wat grotere keerspanningen gaat de diode zichzelf verwarmen. De stijgende
temperatuur heeft een toename van de lekstroorn ten gevolge, wat weer tot
meer verwarming leidt, enz. Bij voldoende hoge keerspanningen kan dit even
eens lawinegewijs gaan verlopen. Dit vergt echter enige tijd. Als de keer
spanning dan ook in de vorm van k-ort durende impulsen wordt aangelegd,
heeft de lawine geen tijd om zich te vormen. Vandaar dat de fabrikant meestal
twee maximaal toelaatbare keerspanningswaarden aangeeft, ni. één voor sta
tische spanningen en een hogere waarde voor kortdurende spanningspieken.
Dc twee verontreinigde heiften van ceo kristaldode kunnen we, wat hun
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soortelijke weerstand betreft, bijna als geleiders beschouwen. De scheidin,gslaag
tussen de twee heiften daarentegen is in de kerende toestand meer een isolator.
Een kerende diode bestaat dus uit twee geleiders, gescheiden door een isolator
en bezit bijgevolg een zekere capaciteit. De capaciteitswaarde is afhankelijk
van de oppervlakte en de dikte van de tussenlaag. Daar de dikte weer afhanke
lijk is van de keerspanning, beschikken we in de kristaldiode over een
spanningsafhankelijke condensator. Voor enkele toepassingen, zoals in een
voudige frequentiernodulators, kan dit zijn nut hebben, maar in veel andere
gevallen werkt de capaciteit van een diode nadelig. Daarorn vervaardigt men
nooit de tot flu toe beschouwde lagendiodes voor bet gelijkrichten van grote
strornen bij lage frequenties; ook zogenaarnde puntcontactdiodes voor het
gelijkrichten van kleine stromen bij hoge frequenties.
Puntcontactdiodes worden gemaakt door op een P- of N-kristal een punt-
contact van geschikt rnateriaal te plaatsen. Door bet geheel worden één of meer
sterke stroomstoten gevoerd. Vanuit de contactpunt diffunderen dan ver
ontreinigingsatomen bet kristal binnen, waardoor een PN-overgang rond de
contactpunt ontstaat.
De kleine oppervlakte van de tussenlaag beperkt de capaciteit tot 1 pF of
minder. Bij lagendiodes ligt de capaciteitswaarde, afhankelijk van bet type,
tussen 20 en 1000 pF.

4. De transistor.

4.1 Inleiding.
Een transistor bestaat in wezen uit twee, tegen elkaar geschakelde, PN-diodes,
zoals weergegeven in figuur 12.

Zolang schakelaar S geopend is, kan door diode Di geen stroom vloeien. Ook
door D2 vloeit praktisch geen stroom, omdat batterij B2 een keerpolariteit
heeft. Sluiten we S, dan veroorzaakt de 0,4 V spanning van Bi een stroom van
bijv. 100 mA door Di. Als bier sprake was van twee afzonderlijke diodes
zou de stroom door Di rechtstreeks via leiding 1 naar Bi terugvloeien. In een
transistor echter zijn de PN-overgangen van Di en D2 op zodanige wijze
in één kristal geplaatst, dat slechts 1 a 2 % van de stroom door Dl via
leiding 1 naar Bl terugvloeit. Het overgrote deel vloeit via de kerende diode
D2, de belastingsweerstand RB en de batterij B2 naar Bl terug. Is RB bijv.
180 Q en het verlies in leiding 1 %, dan veroorzaakt de resterende stroom
een spanning over deze weerstand van 99 mA X 180 17,82 V. Van de
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18 V batterijspanning van B2 resteert dan nog slechts 18 17,82 0,18 V
over D2.

De beschreven gang van zaken in de transistor heeft een sterke gelijkenis
met de eigenschappen van de relaisschakeling in figuur 13.

Daar is het al of niet gesloten aim van bet contact afhankelijk van de be
krachtiging van de spoel. Bij de transistor is het al of niet stroomvoeren van
diode D2 afhankelijk van de bekrachtiging van diode Di.
De transistorschakeling kan men verschillende nadelen ten opzichte van de
relaisschakeling toekennen, maar daar staat een zeer belangrijk voordeel tegen
over. Binnen één microseconde na bet inzetten van de stroom door D 1 kan
diode D2 reeds gaan geleiden. Het mechanische contact van het relais doet
daar minstens duizend keer zo lang over.
In hoeverre we deze gunstige eigenschap ‘an de transistor in de schakeltech
niek kunnen benutten, zullen we later zien. Eerst gaan we in de volgende
paragrafen het hoe en waarorn van bet eigenaardige gedrag van de twee diodes
eens wat nader bezien.

4.2 De opbouw van een transistor.
Als basis voor de opbouw van een transistor neemt men een dun, rond schijfje
germanium van het N-type. De verontreiniging is zeer zwak.
Op de rand van bet schijfje plaatst men een ringcontact met aansluitdraad.
Dit is de zogenaarnde basisaans/uiting van de transistor. Deze draad krijgt
dezelfde functie als leiding 1 in figuur 12.

In de middens aan beide zijden van het schijfje worden vervolgens pilletjes
aangebracht, die onderling in grootte verschillen. Ret grootste noemt men de
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collector (dit is verzamelaar) en de kleinste emit/er (dit is gever). Collector
en emitter worden eveneens van aansluitdioden voorzien.
Dit geheel wordt verwarmd tot het nulpunt van indium. De atomen van
het vloeibare indium diffunderen dan het nog vaste N-germanium binnen.
Daar waar hun concentratie groter wordt dan van de donors, verandert het
N- in P-germanium. Men laat de diffusie doorgaan tot onder beide indium
pilletjes twee, betrekkelijk zwaar verontreinigde, P-gebieden ontstaan. Het
N-germanium tussen de beide gebieden moet hierbij beperkt blijven tot een
zeer smalle strook. Men tracht de concentratie van de gaten in de P-gebieden
minstens 1000 maal zo groot te maken als de concentratie van de vrije elek
tronen in het N-gebied.
De beschreven opbouw is in aanzicht en doorsnede getekend in figuur 14.

4.3 Dc transistorwerking.
Ter verkiaring van de werking beginnen we met eerst de PN-overgang tussen
collector en basis in een keten op te nemen, zoals is aangegeven in figuur 15.

Dc batterij heeft voor deze diode een keerpolariteit. In het circuit vloeit daar
door slechts een lekstroom, die in dit geval met CBO wordt aangeduid. De
circuits C en B geven aan, dat dit een stroom is in het collcctorbasis-circuit
en de index 0 staat op open. nl. het open of niet aangesloten zijn van de
emitter als enig overblijvende elektrode.

FIG 15
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(In deze artikelen gebruiken we de standaardnotatie van het Amerikaanse
instituut van radio-ingenieurs, welke vrijwel alle transistorfabrikanten volgen.)
Evenals de lekstroom van een normale diode, is ook CBO sterk afhankelijk
van de temperatuur. Ook hier kunnen we ruwweg een verdubbeling aan
nemen per 10 °C temperatuurstljging. Bij 25 °C schommelt de waarde tussen
2 en 10 A.

De eigenlijke transistorwerking treedt op als we de emitter-basis diode in
doorlatende toestand schakelen. Daartoe plaatsen we tussen emitter- en basis
aansluiting een batterij met een spanning van bijv. 0,4 V en een polariteit
als aangegeven in figuur 16.

Tengevolge van deze spanning vloeit een stroom E de emitter binnen. Deze
stroom wordt bij de emitter-basis overgang gedragen door gaten, die van de
emitter in de basis diffunderen en door vrije elektronen, die in orngekeerde
richting bewegen.

Door de ongelijkheid in de concentraties (zie vorige paragraaf) zal de ver
houding tussen de aantallen gaten en vrije elektronen minstens 1000 1 zijn.
We kunnen daarom stellen, dat E bij de emitter-basis overgang vrijwel geheel
uit een gatenstroom bestaat. Dit is een essentiële voorwaarde voor de goede
werking van een transistor. Bij gelijke concentraties in emitter en basis zou
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slechts de heift van de emitterstroom door gaten worden gedragen. De ver
sterkende werking van de transistor zou daar ernstig onder lijden.

In figuur 16 zijn de gatenbewegingen door getrokken lijnen en de bewegingen
van de veel geringere aantallen vrije elektronen door stippellijnen voor
gesteld. Deze voorstellingswijze is ontleend aan een figuur in een artikel van
C. Ic Can, getiteld: Transient behaviour and fundamental transistor parameters
in Electronic applications, vol. 20, Nr. 2.

Een tweede belangrijke voorwaarde is, dat de gatenstroom uit de emitter,
met zo mm mogelijk verlies in de basis, op de collector aankomt. Verliezen
kunnen optreden, doordat de gaten onderweg met vrije elektronen recombi
neren. De recombinatie wordt reeds beperkt door de geringe concentratie van
de vrije elektronen in de basis, vanwege de zwakke verontreiniging. Hierdoor
kunnen de gaten relatief ver in de basis diffunderen, zonder vrije elektronen
te ontmoeten. Door nu ook nog de afstand tussen emitter en collector extreem
dun te maken, bereikt men, dat de recht tegenover de collector uittredende
gaten vrijwel alleen op de collector aankomen. Om ook de gaten, die aan de
randen uittreden, zoveel mogelijk te vangen, heeft men de collector een grotere
oppervlakte gegeven dan de emitter. Door deze maatregelen bereikt men, dat
98 a van de gatenstroom op de basis-collector overgang aankomt. Een
maal daar aangeland worden ze door het elektrische veld in de overgangslaag,
met grote snelheid in de collector getrokken.

De benamingen emitter (gever) en collector (verzamelaar) zullen intussen
wel duidelijk zijn geworden.
Het verlies, dat de gatenstroom lijdt, komt voor een groot deel op rekening
van de oppervlakte van de basis. Daar vinden de germanium-atomen niet
altijd vier gescbikte buuratomen ter vorming van een edelgasornhulling. Er zijn
daar dus relatief veel vrije elektronen. De gaten, die in de buurt van het
buitenopperviak van de basis de emitter verlaten, kunnen daar gemakkelijk
recombineren. Vóór het aankomen van de gaten heerste aan de oppervlakte
een ladingsevenwicht. Door het zich vestigen van de gaten ontstaat er een
teveel aan positieve lading. Compensatie van deze lading wordt verkregen
door vrije elektronen die, vanuit bet basisringcontact komende, de betreffende
plaatsen gaan neutraliseren; zie de stippellijnen in figuur 16. Daar we in de
praktijk de stroomrichting tegengesteld aan de elektronenbeweging nemen,
resulteert dit in een stroom nit de basis. Omdat de wet van Kirchhoff vanzelf
ook in transistors geldt, moet deze stroom gelijk zijn aan bet gedeelte van de
emitterstroom, dat de collectorovergang niet bereikt. Vanwege de configuratie
wordt de voren omschreven transistor een PNP-transistor genoemd.
Dezelfde werking is ook te verkrijgen met een NPN-configuratie. Maar dan
moeten de batterijpolariteiten gekeerd worden. Een dergelijk complement kent
de vacuümbuis niet, Met combinaties van deze typen zijn interessante scha
kelingen mogelijk.
Resumerende kunnen we stellen, dat de gehele opbouw van de transistor er op
gericht is, om bet grootste deel van de emitterstroom (98 tot bijna 100 C/)

in de collector te krijgen. Het resterende dee! gaat naar de basisaansluiting.
(wordt vervolgd)
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6 3-0 16

HUSAUTOMAAT TYPE UH.
door L. G. van Ameyde.

Nu het aantal huisautomaten type UH
steeds groter wordt is het wel prettig om
zonder in schakeldetails te treden wat
meer over de werking van deze automaat
te weten.
Wanneer de werking in grote lijnen be
kend is zal het — voor degenen die dit
om een of andere reden nodig hebben of
achten niet moeilijk vallen aan de
hand van sb oomloopbeschrij vingen een
ineer diepgaande studie hiervan te maken.

INLEIDING.

In de eerste plaats moet men zich vol
ledig omschakelen van het c1recte naar
het inclirecte systeein. Beter nog (voor
dir type automaat althans) bet directe
systeem volkomen vergeten.
Toch is bet goed vooraf de twee syste
men te vergelij ken en enkele voor- en
nadelen onder ogen te zien. Fig. 1 geeft
het verbindingsschema aan van een een
voudige centrale, welke volgens het di
recte systeem werkt.

TSL EK TSL

SL

Dc instelling van de eindkiezers (EKs)
en van eventueel voorliggende groepen
kiezers (GK’s) geschiedt door de kies
inpulsen.

Afhankelijk van het aantal impulsen stapt
de kiezer naar een gewenste uitgang.
Bij het indirecte systeem daarentegen
(zie fig. 2) worden de impulsen eerst
in een apparaat (register) opgenomen,
terwiji daarna dit register zorgt voor een
juiste kiezerinstelling.

Enkele voordelen van bet indirecte sys
teem zijn:

1. één maal starten en één maal stoppen
voor een bepaalde kiezerinstelling,
waardoor minder schokken en mm
der geruis.

2. geen nuistand van de kiezers, dit
voorkomt dus het doordraaien aan het
eind van een gesprek.

3. de uitgangen van een kiezer kunnen
willekeurig worden gerangschikt, dus
zodanig, dat het aantal af te testen
contacten zo klein mogelijk wordt.

4. bij een groepnumrner behoeven de
nummers niet achter elkaar te liggen.

5. niet gebonden aan het lo-delige stelsel.
6. betrekkelijk eenvoudige voorziening

‘oor keuze met dmktoetsen.

tuur.
2. de instelling van de kiezers gebeurt

(tenminste bij de UH automaat) pas
na ontvangst van bet gehele nummer
in het register.

Door de snelle werking worden grote
wachttijden echter voorkomen.

ALGEMEEN.

De automatische huistelefooninstailatie
type UH is ondergebracht in vrijstaande
gesloten kasten, welke in onderdelen

151 I SI.

AAT

Natuurlijk zijn ook nadelen aan het in
directe systeem verbonden. Hier zijn o.rn.

FIG 1 te noemen:
1. meer ingewikkelde centrale appara
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worden afgeleverd en ter plaatse opge
bouwd.
Alle organen zijn uitwisselbaar en (ook
tijdens bedrijf) aan beide zijden bereik
baar.
De kiezers zijn 54-delig en hebben 5 ar
men (Ca. 150 stappen per seconde). Zij
worden aangedreven door een wissel
stroommotor onderin de kiezerkolom.
Eén kast Ran maximaal 52 nevenaanslui
tingen en 7 netlijnen bevatten. Grotere
capaciteiten tot maximaal 212 aanslui
tingen en 22 netlijnen zijn door bijplaat
sen van kasten en onderdelen te verkrij
gen.

De nummering bij één kast is 10 t/m 59,
61 en 62. Bij meer kasten worden GK’s
aangebracht. De nummering van de eer
ste kast wordt dan 110 t/m 159, 161 en
162; voor de tweede kast beginnen de
nummers met een 2. Bij de derde kast
310 t/m 359, 361 t/m 364 en bij de
vierde kast beginnen de cijfers met een 4.
Het cijfer ,,0’ is t.b.v. het kiezeri van
een netlijn, de ,,9” voor het kiezen van
de bedieningspersoon. De overige één
cijferige nummers zijn yoUr bijzondere
doeleinden bestemd.

De instelling van alle kiezers geschiedt
door het Centrale Instel Orgaan (dO),
dat slechts éénmaal per installatie voor
kornt.

Een sluisschakeling zorgt ervoor dat alle
oproepen één voor één worden behan
deld.

DE WERKING.
Allereerst wordt de werking bekeken van
een installatie met één kast.

INTERN VERKEER.

Neemt men de telefoon van de haak, dan
wordt dit gerignaleerd in de ljnstroom
loop (LSL) van deze aansluiting (zie
fig. 3).

Hierdoor komt een groeprelais (GR)
dat éénmaal per kast voorkomt op. In
dien nu het ClO vrij en een register
(REG) beschikbaar is, komt een relais W
(hier niet getekend), dat eveneens één
maal per kast voorkomt op.
Alle vrij e uerbindingsstroomlopen (VBS)
van deze kast zijn nu op de boog van de
verbindingsstroomioopzoeker (VBSZ)
gemerkt, en de eerste vrije VBS die deze
kiezer (weike onder commando van het
dO is gaan draaien) tegenkomt, wordt
in beslag genomen.
De oproepzoeker (OZ) welke bij deze
vrije VBS hoort gaat flu ook (door een
commando van het CIO) draaien en stopt
op de contacten van de OZ waarvan de
LSL in oproeptoestand verkeert. Het
dO komt flu weer vrij en is weer be
schikbaar voor hulp aan andere appara
tour. De oproeper krijgt kiestoon uit het
REG. Het verbindingsschema ziet er nu
uit als in fig. 4 is aarigegeven.

REGR FIG 4

‘SI

FIG 3

TSL TSL

VBSZ

Het gekozen nummer komt flu in een
onthoudschakeling in het REG; zodra het
geheel opgenomen is wordt het ClO weer
te huip geroepen.
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Dit kan onderscheiden dat flu een REG
de huip inroept. Het REG wordt indien
het ClO beschikbaar is, hiermee verbon
den en geeft het nummer uit de ont
houdschakeling over. Alle eindkiezers
(EKs) worden op dit nummer gemerkt
en alleen de EK die bij de VBS behoort
wordt gestart.
De EK stopt op het gemerkte nummer,
het ClO test of de opgeroepene vrij of
bezet is. Hierna worden ClO en REG
afgeschakeld en zijn weer beschikbaar
voor andere oproepen.

Is de opgeroepene vrij dan gaat er bel
stroom uit van de VBS; was de opgeroe
pene bezet dan valt de oproeper in de
vangstand en krijgt bezettoon uit zijn
eigen LSL.
Fen interne verbinding is weergegeven in
fig. 5.

SLVBS 101

AUTOMATISCU
UITGAAND LIJNVERKEER.

Voor het automatisch uitgaand netlijn
verkeer moet een ,,O” worden gekozen.
Aan de hand van fig. 6 u11en we zien
hoe de opbouw van deze verbinding tot
stand kornt.

Zoals bij intern verkeer beschreven en in
fig. 4 voorgesteld is, krijgt de oproeper
kiestoon uit het REG. Deze kiest flu een
,,O”. Het REG herkent dit als iets bij
zonders en roept direct de huip van het
ClO in. Dit neernt het gekozen cijfer
over en maakt hieruit op, dat een netlijn
nodig is. Eerst onderzoekt het flu welk
kenmerk de oproeper heeft (OZ ken
merk) (H = huisverkeer; K = lokaal
verkeer; IT onbeperkt verkeer).
Indien kenmerk H, dan wordt de appa
ratuur afgeschakeld en krijgt de oproe
per bezettoon uit zijn LSL. Met kenmerk
K of IT start het ClO de neiljnzoeker
(NZ), die de eerste vrije i2etljjnoverdra-
ger (NOV), welke hij op de kiezerboog
ontrnoet, in beslag neemt. Het ClO start
nu de nei1Jneindkiezer (NEK) en stelt
deze in op de oproeper die een ,,O” ge
kozen heeft. (De NEK is gemerkt via
de multipeling van OZ, EK en NEK).
ClO, REG en VBS zijn flu niet
nodig, worden afgeschakeld en zijn weer
beschikbaar voor nieuwe oproepen. De

FIG 5 verbinding is dan zoals in fig. 7 aan
gegeven.

LOZEK

NOV NflhI)N
FIG?

INKOMEND NETLIJNVERKEER.

Het bedieningstoe.ctel (BEDTSL) is in
gericht voor universele bediening. Dit
betekent, dat alleen die situaties op het
BEDTSL gesignaleerd worden waarbij
huip van de bedieningspersoon nodig is.
Wanneer het oproepcircuit van een NOV
beistroom ontvangt wordt dit op het
BEDTSL gesignaleerd. Aan deze signa
lering kan men alleen maar ZiCfl dat er

TSI

VBSZ

NOV

FIG 6
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een (of meerdere) oproep(en) is (aijn).
De bedieningspersoon drukt de beant
woordingstoets, waardoor via de bedie
niiigsschtkeling (BEDS) het ClO de NZ
start (zie fig. 8).

LSL L oz EK.

Bij de eerste NOV, die in de oproep
situatie verkeert stopt de NZ. Verbin
dingen van NOV met BEDTSL en BEDS
worden gemaakt en ClO en NZ komen
weer vrij.
Om de oproep door te verbinden met
een neventoestel drukt men de 1-toets
(I = intern). Na de kiestoon het ge
wenste nummer kiezen m.b.v. de cijfer
toetsen. In de BEDS worden nu direkt
de juiste coderelais opgebracht. (De
BEDS is dus ook het REG voor het
BEDTSL.) Het ClO wordt te huip ge
roepen, dit kan onderscheiden dat thans
de BEDS assistentie verlangt. Het ClO
onderzoekt bet kenmerk van de opge
roepene (EK kenmerk). (H is niet en
K is wel inkomend netlijngerechtigd.)
Bij het H kenmerk volgt bezettoon en
komt het ClO weer vrij.
Door op de ,,V” toets te drukken wordt
het REG in de BEDS weer vrij gemaakt
en is de situatie als na het drukken van
de 1-toets. Indien gewenst kan ook de
oproeper meegedeeld worden (drukken
U-toets) waarom niet doorverbonden kan
worden. Heeft het gewenste nummer het
kenmerk ,,K” en is bet vrij, dan gaat er

beistroom uit van de NOV. De bedie
ningspersoon hoort de vrljtoon en ziet de
groene lamp ,,I” gloeien. Bij beantwoor
den kan na het aankondige de E-toets
gedrukt worden. Dc BEDS komt dan
weer vrij. Ook kan het gesprek zonder
aankondigen doorgegeven worden. In
blokschema ziet de verbinding er nu
weer uit als fig. 7.
Is de opgeroepene bezet dan kan de be
dieningspersoon opschakelen, en llaar
wens meeluisteren of meespreken waarbij
een tikkersignaal gehoord wordt; afhan
kelijk van wat gewenst wordt kan met
een ander toestel verbonden worden of
in wachtstand geschakeld worden. Na
25 seconden wordt dan een verbinding
naar een bezet toestel of een onbezet vrij
toestel gesignaleerd op het BEDTSL.
Door op de bijbehorende toets te druk
ken kan met de verbinding naar wens
gehandeld worden.

PREFERENT INKOMEND NETLIJN
VERKEER.

Moet een inkomende netlijnoproep langer
dan 25 sec. wachten dan wordt deze auto
matisch preferent. Dc lamp op het BED
TSL gaat knipperen en wanneer de be
dieningspersoon nu de beantwoordings
toets dru.kt wordt deze oproep automa
tisch het eerst in behandeling genomen.
Wachten er meer oproepen langer dan
25 sec. dan wordt één van deze gekozen,
afhankelijk van de stand van de NZ.

INDELING IN GROEPEN.

De netlijnen kunnen in maximaal 3 groe
pen verdeeld worden. Tevens kan be
paald worden welke netlijnen in eerste
ins tantie voor het uitgaande verkeer ge
bruikt moeten worden. Verder biedt de
installatie de mogelijkheid voor serie
gesprekken, wachtstandschakeling, wacht
stand teruggeven aan bedieningspersoon
enz.

R[R

ro isi

10 LUll

FIG
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RUGGESPRAAK.
IS’- ISL

Weost degene, die een netlijngesprek
‘oert ruggespraak te houden, dan drukt
hij de aardtoets. Dit wordt in de NOV
geregistreerd en doorgesignaleerd naar
bet ClO (zie fig. 9). Dit onderzoekt
eerst of er een vrije ruggespraakoverdra
ger (ROV) en een vrij REG is. Is er ook
een VBS vrij dan start de VBSZ en stelt
zich hierop in.

Dc OZ van deze VBS wordt mi ingesteld
op de vrije POV (zie fig. 10).

Dc rugçespra4kIinzoeker (RLZ) stelt
zich, ook veer onder commando van bet
ClO op de betrokken NOV in en de op
roeper krijgt kiestoon uit bet REG (stip
pcllijn in fig 10). Het ClO komt flu
weer vrij; de opbouw van de rugge
spraakverbinding vindt plaats zoals eer
der bij intern verkeer is besproken.
Dc situatie wordt dan zoals fig. 11 aan

ISL

I--,

IS’

geeft, terwiji fig. 12 laat zien hoe de
verbinding tij dens de ruggespraak er uit
ziet.
REG en ClO zljn dan weer vrij gekornen,
Dc VBS is tij dens ruggespraak metalliek
doorgeschakeld. Aan het einde van het
ruggespraakgesprek drukt de oproeper
weer op de aardtoets, daardoor wordt hij
weer met de netlijn verbonden. De op
geroepene krijgt bezettoon uit zijn LSL,
de voor ruggespraak in beslag genomen
apparatuur komt weer vrij.

TRANSPORT.

Wenst de in ruggespraak opgeroepene
het netlijngesprek over te nemen, dan
drukt deze cp zijn aardtoets. Dit wordt

OZ EK
VHS VlSI

FIG 11

ISL 01

SL

r
NEK

L

NOV

RLZ

Fl 610
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in de ROV geregistreerd (de VBS is
immers metalliek doorgeschakeld!), en
doorgesignaleerd naar het ClO. Dit laat
nu de NEK draaien naar degene die in
ruggespraak de aardtoets heeft gedrukt
(ziefig. 13).

De oproeper krijgt bezettoon uit zijn
LSL, de overige apparatuur komt weer
vrij en de netlijn is weer met het toestel
doorverbonden als aangegeven in fig. 7.

NACHTTOESTELLEN.
In nachtschakeling komen de netlijn.
oproepen bij één of meer daarvoor aan
gewezen toestellen. Deze toestellen kun
nen in dit geval bijzondere faciliteiten
verleend worden bijv. opschakelen en/of
onbeperkt uiigaand verkeer.

WERKING VAN EEN INSTALLATIE
MET MEEK DAN EEN KAST.
Bij installaties met meer dan één kast
worden m.b.v. stekers en contrastekers
groepenkiezers tussengeschakeld. Voor
de NOV’s komen flu neIljngroepe;ikie

zers (NGK’s) in de plaats van de
NEK’s (zie fig. 14).

Per kast kunnen maximaal 13 EK’s ge
plaatst worden. Daar de kiezers 54 uit.
gangen bezitten kunnen alle NGK’s en
GK elke EK bereikeri (zie fig. 15).

De opbouw van een interne verbinding
gaat flu als volgt.

Het aanschakelen van een REG gebeurt
als bij het 2-cijferige systeem. Het eerste

SSL

‘SI

FiG 13
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cijfer bepaalt bet honderdtal, dus de kast
waarin de opgeroepene thuis hoort.
Is er in deze kast een vrije EK aanwezig
dan worden alle GKs en NGK’s via een
contact van de bij deze EK’s behorende
relais gemerkt.
Het ClO geeft een startcommando aan
de GK van de in beslag genomen VBS
en deze wordt op de eerste vrije EK van
bet gekozen honderdtal ingesteld (zie
fig. 16).
Dc markering van de lo-tallen en een
beden vindt plaats 01) alle EK’s.
Dc in beslag genomen EK wordt nu
door het dO gestart en stopt op bet ge
kozen nummer. Verdere handelingen zijn
als bij bet 2-cijferig systeem. De interne
verbinding net er nu uit volgens fig. 17.

IsI

iS

AUTOMATISCH
UITGAAND NETLIJNVERKEER.

Het aanwijzen van een vrije NOV ge
beurt als bij het 2-cijferig systeem.
Een contact van het relais W uit de signa
len (dat eenmaal per kast voorkomt), be
paalt nu uit welke kast de oproep komt.
Via een contact van bij deze 7 EK’s be
horende relais worden de GK’s en NGK’s
genierkt.
Dc bij in beslag genomen NOV beho
rende NGK wordt door bet CIO op een
vrije EK van deze kast ingesteld. De
markering van bet nummer, dat een net
lijo wenst, gaat no via de multipeling
tnssen OZ en EK. Op deze manier kan
bet dO de EK instellen op bet nummer
dat de ,,O” gekozen heeft (zie fig. 18).

OX EK RI

FIG 17

RI

L____-’ -

L

I ALZ IL

FIG 19

Is’- Is I

FIG 18

1
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INKOMEND NETLIJNVERKEER.
Beantwoording enz. gebeurt veer als bij
het 2-cijferig systeem.
‘X’anneer de bedieningspersoon het nurn
mer van het gewenste toestel heeft ge
kozen, wordt het ClO te huip geroepen.
De NGK, welke bij de NOV behoort,
wordt nu door het CIO op een vrije EK
uit het gekozen honderdtal (dus de ge
kozen kast) ingesteld; zoals de GK bij
het interne verkeer. Alle EK’s (in alle
kasten) worden op bet juiste nummer
gemerkt, alleen de in beslag genomen
EK gaat ma draaien en wordt door het
ClO ingesteld. De behandeling kan
der gaan als bij het 2-cijferig systeem.
Dc verbinding ziet er dan nit zoals fig. 18

aaneeft.

RUGGESPRAAK.

Dc ruggespraak bij installaties met meer

dere kasten komt, behalve bet extra in
stellen van de GK, overeen met het 2-
cijferig systeem. Fig. 19 laat zien hoe
zon verbinding er uit ziet.

TRANSPORT.

Wenst de in ruggespraak opgeroepene
bet netlijngesprek over te nemen dan
dnikt deze zijn aardtoets. Ret ClO dat
nu weer aangeschakeld wordt, Iaat de
NGK draaien naar de EK die ingesteld
staat op de in ruggespraak opgeroepene
(zie fig. 20).

De interne verbinding konit vrij en de
ruggespraak oproeper krijgt bezettoon uit
zljn elgen LSL.

Dc netlijn is nii met het neventoestel
doorverbonden zoals in fig. 18 aange
geven.

81

07 OK EK

FIG 20



63-017

2. A=8X736X10=5888oWh
— 58,88 kWh

De prijs bedraagt 8 X 58,88 = f 4,71

3. 40 )< 75 3000 kcal.

3000
kW sec. = 12500 kW sec.

0,24

12500000
P = 434 watt.

8 >< 3600

lengte ><
4. a. R

q

lengte e
R

6,4>< 0,4
= 0,128 mm2

20

1 1 1 1
1. =—+—+—=

R, 21 7 6

82

42
R, = —

15

2+6+7 15

42 42

42
F 30X—84vo1t

15

84

Ii =—= 4A
21

84
= 12 A

7

84
13 =—=14A

6

1/4 d2 = 0,128

4X0,128 0,512
d2= =—=0,16

3,14

d 0,4 mm.

E2
b. P=—

R

3,14

E2 = P X R = 5 X 20 = 100
F = 10 volt.

c. E2 = 45 X 20 900
F = 30 volt.

5. GaXIXt

G 88560

aX’ 0,328X18

15000 sec., of 250 minuten of 4 uur
en 10 minuten.

Examenantwoorden



HERHALINGSQEFENINGEN
door M. V. Dalen

Voor de proef van vakman
1. (753 X 3746—122993) : 3805 =

2. 0,75 >< (1: 8 +2) :0,02 — 0,1 =

963X628X735 —

107X49X157 —

2+4 1

3 X
4+3X0,4

78 X 65 >< 39
13

6
78X65:39

13

78 ± 65 + 39

8
78+ 65—39

13

Ter a/gem cue oefening:

9
(2)2

6 — V81 + =

10. Van een straatverlichting, welke uit 11754 lichtpunten bestaat, moet om

24 uur 35 % gedoofd worden; hoeveel lichtpunten blijven branden?

11. Bereken x uit:
5x—3 + 2x—6 = 4x—7 + 6x + 7

12. Losxenyopuit:
2(3x+2y)—3( x—2y) =25
3(2x+ y)_2(2x—3y) = 19

13. —p° X +p X +2p3 X —3p4 X —2p2 =

14, Van een trapezium is de oppervlakte 1480 cm2. Als de hoogte 37 cm
en een der evenwijdige zijden 32 cm bedraagt, bereken dan de andere
evenwij dige zij de.

15. In een driehoek ABC is de hoogtelijn CD getekend. AC = 40 cm,
BC = 30 cm en BD = 18 cm. Bereken de oppervlakte en de omtrek
van de driehoek.

16. De spanning aan de kiemmen van een weerstand, waardoor een stroom
vloeit van 3 A, bedraagt 24 A, De weerstand is gewikkeld met 100 m
ijzerdraad (sw. = 0,12). Bereken de doorsnede van de draad.

Antwoorden op blz. 92
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0NOE1IZOEK 1 door L. de Kierk Ing.

63-019
Voor bet eenvoudige tekenwerk op de tekenkamers en projectenbureaus bij de
PTT worden in de Iaatste tijd mensen aangenomen onder diploma’s van
lagere tcchnische scholen of ulo-scholen. In enkele plaatsen komen voor dit
werk ook dames in aanmerking. Ze warden aangenomen in de rang van
gcocfend werkman. Sommigen hebben enige tekenervaring, hoe dan ook ver
worven, anderen hebben die niet. Het bedrijf moet dan de gelegenheid geven
om ze te icren tckenen, evenals om bet bijbehorende werk aan te leren. Hebben
ze na verloop van tijd de bekwaamheden gekregen om het gedeelte van het
wcrt van ceo vakman (tekengroep) te verrichten als bedoeld in punt I van
bet odz N I (zie verder), dan is een voorstel van de chef tot bevordering tot
werkmar-voorman gemotiveerd.
I-Iebben ze a! het werk, dat van ceo vakman verwacht mag worden, onder de
knie, dan bestaat de mogelijkheid zich op te geven voor het onderzoek tot
vakman. Dit onderzoek beet N 1.
Nu zijn er bij PTT diverse instanties waar tekenwerk moet warden verricht
en de werkzaamheden lopen nag al uiteen. Een algemeen N 1-programma
is er dan ook niet. Er zijn zelfs 7 programma’s N 1 en wel:
N 1 — lokale te/efoonnetten. Dit geldt voor projectenbureaus ‘oor de buiten

dienst in de telefoondistricten en plaatselijke telefoondiensten;
N 1 — interlokale k-abe/net, uiteraard geldig ‘oor de werkzaamheden van de

centrale afdeling Transmissie (kabelleggingen en wat er bij behoort);
N 1 groep WLK. voor degenen, die meer in de sterkstroomtechniek en

verwarming werken (warmte, /icbt, kracht).
N 1 — bouw van te/efooncentra/es. Dit geldt voor de binnendienst van tele

foondistricten en plaatselijke telefoondienst en de centrale afdeling
Telefonie van de centrale directie der PTT.

N 1 — tciecominunicatieapparatuur, voor instanties op bet gebied van trans
missieapparatuur en radio.

N 1 — werkpiaatsen, waarbij meer werktuigkundig en/of elektrotechnisch
tekenwerk aan de orde is.

N 1 — vervoermidde/en, voor het tekenwerk bij de Rijksautomobielcentrale.
Wat moet ccn vakman en vakman I tekengroep kunnen?
Zeer algemeen gezegd moet hij tekenwerkzaamheden kunnen verrichten, waar
‘oor tekenvaardigheid en in beperkte mate tekentechnische kennis vereist zijn.
Onder tekenvaardigheid wordt verstaan: vaardigheid in het hanteren van de
normaal voorkomende tekengereedschappen.
Onder tekentechnjsche kennis wordt verstaan: kennis van de methodiek van
bet tekenen bijv. projectieleer, normalisatie-gegevens, zoals symbolen en in
deling van elcktrotechnische tekeningen.
Dc werkzaamheden omvatten meestal calqueerwerkzaamheden en aanbrengen
van wijzigingen in de bestaande tekeningen aan de hand van duidelijke
correcties, aismede eenvoudig opzetwerk, waarvoor geen technische kennis ver
eist is.
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Voor de telefoondistricten geldt in de buitendienst het volgende programma:

ONDERZOEK N 1 (lokale telefoonnetten)

I. Praktk (3 uur)
Vaardigheid in het calqueren van een tekening met bijschriften.

II. Toegepase vakkeimis (2 uur)
a. Vaardigheid in het schetsen van eenvoudige voorwerpen.
b. Vaardigheid in het opnemen en in tekening brengen van de ligging

van lassen, kabels of geleidingen (elektrische of pijpleidingen).
III. Tekeninglezen (¾ uur)

Vaardigheid in het lezen van topografische kaarten, plattegronden en
cenvoudige situatie- en gebouw- of werktuigkundige tekeningen.

IV. Electricitelisleer (1/2 uur)
Kennis van de eenheden en van de begripperi van spanning, stroom
en weerstand en hun onderlinge samenhang.

V. Algemene kennis (2 uur)
a. Vaardigheid in het leesbaar en zonder grove fouten schrijven van de

Nederlandse taal, blijkend uit een eenvoudig dictee.
b. Vaardigheid in het optellen, aftrekken, vermenigvuldigen en delen

van gehele getallen, gewone en tiendelige breuken, blijkend uit het
maken van cijfersommen.

Bezit van het diploma A of B voor adsp. VEV-cursist geeft vrijstelling voor
de punten IV en V.
De vakken I, II en III zijn boofdvakken, IV en V bijvakken.
Degenen, die niet op school of elders de nodige bekwaamheid hebben ver
kregen, moeten in diverse onderdelen geInstrueerd worden.
In bet telefoondistrict Arnhem wordt daarvoor een rooster gebruikt, dat tege
lijkertijd als vorderingenlijst voor de toekomstige N 1-kandidaat gehanteerd
wordt.
Het ziet er als volgt uit:

STAAT VAN UIT TE VOEREN WERZAAMHEDEN
TER BEKWAMING VAN GWM EN WM-VM TOT VM.

(tekengroep)

Dienstonderdeel: tekengroep budi
Daturri van indiensttreding

Naam:
Geboortedatum:

Werkzaamheden - Symb. Bij zonderheden

Algemeen. Ongeoefenden beginnen
1. Introduktie tekenwerk: hiermede.

a. Leren trekken van strakke evenwij- Zodra inogelijk produk
dig lopende lijnen, in potlood en tief werken en introduk
inkt. tie voltooien.
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Werkzaamheden Symb. Bij zonderheden

b. Leren tekenen van vierkanten met
de trekpen; het natekenen van mull
meterpapier 30/20 cm, daarna met
blanko hokjes van 1 cm2 (dam
bord).

c. Maken van enkele figuren met pas
ser en trekpen, naar eigen initiatief.

d. Overtrekken van een gedeelte van
een geultekening; het leren scha
bloneren en letters zetten uit de
vrije hand; het caiqueren van een
revisietekening met straatriamen en
letters.

e. Bijbrengen van praktische materia
lenkennis door bezoeken aan bet
magazijn en werken.

f. Leren en toepassen van de voor
komende tekensyinbolen.

2. Lezen van geul-, abonnee-, werkteke
ningen, kabelschema’s en topografische
•kaarten.

3. Caiqueren van tekeningen sub 2.
4. Wijzigen en aanvullen van idem.
5. Wijzigen van tekeningen van bijspan

ningen aan laagspanningsnetten.
6. Maken van overlegtekeningen aan de

hand van verstrekte gegevens.
7. Vergroten/verkleinen van tekeningen

met behuip van vergrotingsapparaat.
8. Bedienen lichtdrukmachine en vouwen

van tekeningen.
9. Verlenen van huip bij opnemingen van

kabeiwerken.
10. Opmcten en intekenen van lasschetsen.
11. Opmcten en intekenen van eenvoudige

geulgegevens.
1-luiste/efoon en bUzondere draad
0111 roep/ni/c/31/ngen.

(Htf 9913 D/1 11—611 en Htf 9913
D/71).

13. Wij zigen installatietekeningen, geul
tekeningen.

14. Wijzigen schema’s aan de hand van
verstrekte gegevens.

15. Opzetten van een eenvoudig installatie
schema.

Voor de goede uitvoering
van sommige onderwer
pen is een eenvoudige
theoretische toelichting
noodzakelijk.
Het gebruik en de behan
deling van de bij de
werkzaamheden benodig
de formulieren moet
worden verklaard.

Symbolen voor de
vorderingen.

— is geinstrueerd;
L kan bet werk onder

directe leiding zeif
standig uitvoeren;

A kan bet werk zeif
standig uitvoeren (is
niet geroutineerd);

A kan bet werk in nor
maal tempo zelfstan
dig uitvoeren.
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Voor het aanleren van het tekenwerk op het projectenbureau van de binnen
dienst te Arnhem is een soortgelijke staat van werkzaarnheden in gebruik,
uiteraard met andere onderwerpen.
De inhoud van deze lijst is:

STAAT VAN UIT TE VOEREN WERKZAAMHEDEN
TER BEKWAMING VAN GWM EN WM-VM TOT VM.

(tekengroep)
Naam:
Geboortedatum:

Dienstonderdeel: tekengroep bidi
indiensttredin:Datum van

Werkzaamheden Symb. Bijzonderheden

b. Leren tekenen van vierkanten met
de trekpen; het natekenen van milli
meterpapier 30/20 cm, daarna met
blanko hokjes van 1 cm2 (dam
bord).

c. Maken van enkele figuren met pas
ser en trekpen, naar eigen initiatief.

d. Leren schabloneren en letters zetten
uit de vrije hand; calcjueren van
een ievisietekening met bijbehoren
de tekst.

e. Bijbrengen van praktische materia
lenkennis door bezoeken aan pro
jecten.

2. Lezen van verbindingsschema’s van
tekeningen betreffende opstelling auto
matische apparatuur in zaal, kabelpian,
ri;-aanzichten.

3. Calqueren van tekeningen sub 2 en bij
werken op kaartsysteem.

4. Wijzigen en aanvullen van idem.
5. Overnemen van revisie zowel op plaat

selijke als ATC- en interne tekeningen.
6. Maken van constructietekeningen aan

de hand van verstrekte gegevens.
7. Kennis en toepassing van de voor

komende tekensymbolen.
8. Verlenen van huip aan project-ambte

naar bij opname in centrales.

Algemeen.
1. Inirodukge tek enwerk:

a. Leren trckken van strakke evenwij
dig lopende lijnen, in potlood en
inkt.

Ongeoefenden beginnen
hiermede.
Zodra mogelijk produk.
tief werken en introduk
tie voltooien.
Voor de goede uitvoering
van sornmige onderwer
pen is een eenvoudige
theoretische toelichting
noodzakelijk.
Het gebruik en de behan
deling van de bij de
werkzaamheden benodig
de forinulieren moet
w’orden verklaard.

Symbolen voor de
vorderingen.

— is geInstrueerd;
/ kan het werk onder

directe leiding zelf
standig uitvoeren;

A kan het werk zelf
standig uitvoeren (is
niet geroutineerd);

A kan het werk in nor
maal tempo zelfstan
dig uitvoeren.

Als naar het oordeel van de chef alle onderwerpen in voldoende mate beheerst
worden, kan hij de gwm of inmiddels reeds tot wm-vm bevorderde voor
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stellen voor het onderzoek N 1. Wordt dit voorstel door of vanwege de
directeur goedgekeurd, dan kan de kandidaat zich aanmelden.
Om te kunnen voldoen aan punt III van het programma nioet de kandidaat
voor het lezen van topografische kaarten op de hoogte zijn van de tekens,
kleuren en afkortingen van de chromotopografische kaart van Nederland op
de schaal 1 : 25000.
De belangrijkste daarvan zijn afgedrukt op elke niet opgeplakte chromotopo
grafische kaart 1 : 25000, die afkomstig is van en geleverd is door de topo
grafische dienst van bet Ministerie van Defensie te ‘s-Gravenhage.
Daarin is te zien hoe aangegeven zijn: kerken met en zonder torens, gemeente
huizen, post- en telegraafkantoren, molens, rijksgrens, provinciale-, gemeente
en andere grenzen, hoogtelijnen, dijken met en zonder bermsloten, spoor
wegen met viaducten en poorten, tunnels, autowegen (dubbele en enkele nj
weg), kunstwegen, gedeeltelijk verharde wegen, niel verharde wegen, kanalen,
richtingwijzers, grote gebouwen (al of niet met bijschrift), km-palen, hecto
meterpalen. Verder zljn er nog vele aanwijzingen en bijschniften op de kaarten
te lezen.
Voor het lezen van plattegronden zoals die bij PTT gebruikt worden voor
abonnee- en geultekeningen is het noodzakelijk, dat de kandidaat op de hoogte
is van de tekenwijzen en voorschriften inzake bet vastleggen van gegeens
betreffende de constructie van de lokale telefoonnetten (technisch overzicht).
Voor de aanduiding op de abonneetekening van aangesloten percelen, reserve
aansluitingen en B-lassen in aftaknetten en het nummer van de desbetreffende
lasschetsen bestaan de volgende voorschriften:

Aantal Schets nrNaarn Symbool
invoerkabels B-lassen

10
aangesloten perceel één 26-10 • 2748

26—20

- -

D
res. aansluiting één 150-27

—

150—30
zJzz.

aangesloten perceel één 181-12 2750
(2 aansluitingen)

18 —20

aangesloten lerceel twee 275-160 L___J 2261
(2 aansluitingen)

275—10

2541k . W
2 aangesloten perc. twee keer

130-5-7 2710
situatie op een schets een

130—10
L -

1

• 2

3

4

5
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2 aangesloten perc.
situatie op één schets,
nr. 101-24
op schets 101-3 5 vet
melden: zie schets
10 1-24

twee keer
een

x 103-7
• 170-7

geen 85-501

Aantal Schets nr 53’mboolNaam
invoerkabels B-lassen

101-3 5 2336 35 37 39
0

-----.

101 —20

10 1-24

een
Dir-keet

aansluiting van on
genummerd perceel

E3942
Oir. keet

[ .79310 -

6

7

8

9

10

11

193—10

aansluiting van een
opstijgpunt; tweede 450P1
OP in zelfde Ak is
0P2

B-las welke is vast
gelegd door maten geen 97-47
genomen uit perc. 47

aangesloten perceel
en B-las in Ak 103
gemeten uit perc. 7

B-las liggende in
niet bebouwd ter
rein; tweede las in —

zelfde Ak is 85-502
enz.

Voor het kunnen lezen van de vermeldingen omtrent de wijze van aftakking
van de dubbeladers en aftak- en invoerk-abels zijn de volgende tekenwijzen
met aanduidingen nodig, te weten:
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Het cijfer
zeeft de
tweede
ader aan.
6, 3 en 10
als voor
bee Id.

één ddr invoerkabel
parallel gelast OP ader
voor aftakkabel

één ddr invoerkabel
geknipt gelast op ader
van aftakkabel

twee ddr invoerkabel
parallel gelast op twee
aders van aftakkabel

twee ddr
i nvoer
kabel ge
last op
twee aders

zelfdevan de spreekrichting
aftakkabel

twee ddr invoerkabel
geknipt gelast (in en
uit) OP één ader van
de aftakkabel

vier ddr invoerkabel
dc desbetreffende ader
geknipt gelast

Opmerking Naarn Symbool
links rechts

Nr.

vciscliillviide
spreck riclit

- L

HE
L

J L
twee ddr invoerkabel
één ader niet gelast en
een ader parallel ge
last op ader van aftak
kabel

1

2

3

4

4a

6

7

8

9

twee ddr invoerkabel
één ader niet gelast en
één ader geknipt ge
last Op ader van aftak
kabel

‘ier ddr invoerkabel
i dc desbetreffende ader

4 ddr als llr111e1 gelast

voorbeeld

t4
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Van belang is ook de vaardigheid om een Iasschets Td 127 te kunnen lezen.
De daarop ‘oorkomende tekenwijzen voor de invoerkabels zijn:

I Wijzi
Kabelzijde Perceetzijde

ezije - Perceetzide

_______

-

Gelast nevoerd. kortge
- ‘.luten en geaard

Getast ngevcerd en
kortgesleten

Fuiten opgestagen.
Getast I

dchtesn[deerd

In mat Inevaerd.korte—
qeisoleerd stoten en geaard

__________________

In mat Inevoed en
geisoeerd kortgc-sIotn

F In mat uiten
geisoteerd dchtgescldeerd

Kabetzijde Wijzingen

Bij deze materie veel voorkomende afkortingen zijn:

parallel
= geknipt

bovengronds
geknipt en bovengronds (zijdelings uit de kabel afgetakt)
telefooncentrale
hoofdverdeler
kabelverdeler

= manipulatiekast
manipulatiepunt
voedingkabel

= aftakkabel
dubbeldraad
verbinding
aansluiting
meervoudige aansluiting

= aftakking
groepnumrner

• - -.

.2 -
- :_ —.‘ --: •--

p

:‘ k— - - - - - -

- p —)

Insoerkabel upgeruimd,

I ader in attukkabe( doorgelast

Opnieuw in dienst gested

p
I,
b

b
gb
tfc
hvd
kvd
mk
nip
vk
ak
ddr
vbg
asi
masi
aft
grnr
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Voor het lezen van geultekeningen van lokale kabels kan voor oefening het
beste verwezen worden naar de tekenvoorbeelden voor de registratie van lokale
kabelnetten.
Dit geldt eveneens voor oefening in bet lezen van kabelschema’s en voeding
kabelschetsen.
Zo is flu al geschreven over kabels en lassen en natuurlijk is het nodig, dat de
vakman tekengroep daar ook jets van weet.
Hij dient op de hoogte te zijn van het doe! en bestemming van voedingkabel,
aftakkabel, ringkabel, uitloper, zijtak en invoerkabels. Van hem mag niet ge
eist worden dat hij de techniek er van zelfstandig toepast, maar we! de regis
tratie van de kabe!s en vooral van de !assen kan verwerken.
Lassen worden onderscheiden in A- en B-lassën.
Onder A-lassen worden verstaan:

a. al!e lassen in voedingkabe!s;

b. alle splits- en eindlassen in aftakkabels;

c. alle lassen, waarin kabels van verschil!ende capaciteit en/of aderdikte ver
bonden zijn.

Tot de B-lassen worden gerekend:

a. de huisaansluitingen;

b. de lassen in huisaansluitkabels;

c. al!e rechte (normale) lassen in aftakkabe!s.

Om met vrucht de registratie van kabels te kunnen uitvoeren is het wenselijk,
dat de vm op de hoogte is van de belangrijkste eigenschappen van kabels, in
hoofdzaak die, welke doel en gebruik beogen.
Daaronder vallen: de te!!ing van de aders, de samenstelling van de kabels, de
diverse soorten (naar de stof), de benamingen van kabels, de geuldiepten,
het merken en beschermen van kabels, de wegkruisingen.
Belangrijk is de bekendheid met het maken van aansluitingen op aftakk-abe!s.

(wordt vervolgd)

/Inhitoor/efl can de iaagsIukken o b/z. 83.

1. 709 8. 8

2. 79,5875 9. 3

3. 540 10. 7640
11. x —3

19 12. x5;yl

30
13. --—.l2pl°
14. 48 cm

5. 15210 15. Qpp = 600 cm2
6. 10 Omtr = 120 cm
7. 14 16. 1,5 mm2
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Oplossing van vraagstuk 16 in het januari-nummer 63-020

Fijn, dat er zoveel Iiefhebberij is om de
Herhalingsvraagstukken uit te rekenen.
Dat bemerk ik, als ik me eens vergis bij
bet uitrekenen of wanneer er een druk
fout in is geslopen. Nu was bet eerste
bet geval en prompt kwamen er vragen:
,,Wilt U vraagstuk 16 eens uitwerken?
We krijgen een ander antwoord.”
Gaarne voldoe ik aan bet verzoek.
De opgaaf luidde:
Men wil aan een houten kubus (ribbe
8 cm, s.g. = 0,5) zóveel lood (s.g. =

11,4) hangen, dat bet geheel in water
zweeft. Hoeveel gram lood is er nodig?
Feitelijk is d opgaaf niet geheel duide.

256 + 729,6d = 512 + 64d
729,6d—64d 512—256

665,6d = 256
d = 0,3846 cm

lijk Men kan er ni. het lood aan hangen
in de vorm van een bol of een kubus of
als een willekeurig klompje lood; dit
maakt ni. verschil. Het lood zeif onder
vindt ni. ook een opwaartse druk en dan
doet de vorm ervan ter zake.
Laten we er daarom van uitgaan, dat bet
lood er als een plaatje van dezelfde op
pervlakte als de houten kubus (8 X 8

cm) er onder tegenaan geplakt wordt
en we noemen de dikte d cm.
Aangezien bet geheel in het water moet
zweven, moet het gewicht ervan gelijk
zijn aan de opwaartse druk; we kunnen
dan de volgende vergelijking opzetten:

= 8 X 8 X (8 + d) X 1

ud/hbIok
X sg water =

opwaartse druk

Het gewicht aan lood is dan: 8 X 8 X 0,3846 >< 11,4 230,6 g

VAN DE REDACTIE.

Dank voor Uw opmerkingen,

M.V.D.

63 -0 2 1

Van diverse zijden bereikte ons de vraag orn een artikel, waarin de stof uit de N 1010
worth behandeld, die nodig is voor het onderzoek B 1.
Het is helaas niet mogelijk hieraan op korte termijn te voldoen.
Wel kan nu reeds worden gezegd, dat de onderwerpen dienen te worden beperkt
tot die punten, waarmee de vakman in de binnendienst bij evt. werkzaamheden in
de accukamer en aan de rekverlichting in aanraking komt.
Daarbij is vooral het ,,WAAROM” van de N 1010 (veiligheid voor personen en
zaken, aismede uniformiteit) belangrijk!

Het weten waarom bijv. slechts een beperkt aantal draden in een buis is toegelaten,
zal meer op prijs worden gesteld dan het weten hoeveel dit er zijn zonder meer.
Indien de kandidaat het ,,WAAROM” van de voorschriften kent, zal hij weinig
moeite hebben deze in de N 1010 te vinden.

8 X 8 X 8 X 0,5 + 8 X 8 X d >< 11,4

ix
gewicht v/h hout

ud
gewicht van bet lood
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NEDERLANDS
dooc P v. d. Leest 63-022

Gebruik van het weglatingsteken (apostrof) en het deelteken (trema)

Een weg/atingsteken wordt gebruikt:
a. bij genitieven van eigennamen op een siskiank:

To/le,is’ gedichien ( de gedichten van Tollens),
AJax’ rapport,
De Vries’ itlanufacturenhande/.
Janssen’s rek/anieb edrijf.

Maar:
Tantes 1apOn,
Ooms vertrek,
Jans gedrag,
Sofies fiets.

Eigennamen op een medeklinker hechten vaak de s aan.

Zo bijv.:
Vondels hekeldichten, Hoofts historiën.
Om de namen onveranderd te houden schrijft men ook apostrof met s.

Dus
S/auerhoff’s werken.

Speciaal doet men dit bij merken:

Van Ne//c’s tabak
Spoor’s mosterd,
van Houten’s cacao.

h. In de afkorting van des:
‘s-Gravenhage,
‘S morgens,
‘s avonds.

c. Voor S om hct lezen van cen ongedekte klinker als
komen:
Onia — on/a’s japon,
piano — tine piano’s,
li/eli/i — tu’ee menu’s
eega — bun eega’s
baby — baby’s i’.oedse/
ave — gezongen ave’s.

een gedekte te voor

Men gebruikt dus geen weglatingsteken als het gevaar van verkecrd lezen
niet bestaat:

tu’ee cafes,
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moole ca4eaus,
deze bureaus,
garages.

Naast ra’s, v/a’s, eega’s en In’s bestaan ook flog de andere vormen roas,

vlaas, eegaas, inns.

d. In woorden als:
schrijf dat woord met twee d’s, met twee a’s,
een kleine t is een t’/je (maar iemand in het ootje nemen),
twee h.b.s.’en,
enkele nieuwe nv’s,
een leuk baby’tje.

Om bij werktuiglijk lezen een verkeerde uitspraak te voorkomen, maakt men
gebruik van een dee/teken of trema. Ret wordt op de laatste van twee naast
elkaar voorkomende letters geplaatst, die samen één kiank voorstellen en tot
verschillende lettergrepen behoren, echter niet op woorden als parileel en
officiee/ (I + ee). Sorns gebruikt men het teken om een woord overzichtelijk
te maken (zeeëenden).

Ret wordt nooit geplaatst op de Franse uitgang -jen (mi/icien) en op de
Latijnse uitgangen -eum en -eus (museum, extraneus).
Natuurlijk is het niet nodig in: g/ooiing, begroeiing, chaos e.d.

Ret teken vervalt als de letter bij afbreken op de nieuwe regel komt:

beedigen re1e client efficient
reCel patiCat egoist EnschedeCr
cooperatie ruine vacuum geeerde
zoOven casemne zeeiii /wCet

Boekbespreking 63-023

Zo juist ontvingen wij ter bespreking de reeds de vierde herziene druk, hetgeen al
volgende boekwerken: iets zegt.

I Haif-Geleiders. Men heeft de oorspronkelijke opzet ge

Dc transistor en andere haligeleiders handhaafd. In deze vierde druk ‘a1t di-

in theorie en praktijk. rect op, dat de schrijver de theoretische
behandeling uitgebreid heeft, hetgeen een

II. Electronische flitsapparaten met tran- en ander ten goede komt.
sistoren.

Ook heeft men een aantal nieuwe scha
Gaarne licnten wi de abonnees van ons kelvoorbeelden met transistoren opge
biad over deze boeken in. nomen

,Halfgeleiders” is geschreven door
Dc indeling van dit boek dat uit een

H. de Vos onder redactie van Radio-BuI- theoretisch- en een praktisch gedeelte
letin. bestaat en 264 pagina’s bevat, ziet er als
Het boek dat no bij ons op tafel ligt, is volgt uit:
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Theoretisch gedee/te.

I. Halfgeleiders.
II. Dc werking van een transistor.

III. Dc transistorvergelijkingen.
IV. Het ontwerpen van transistorver

sterkers.
V. Enkele bijzondere eigenschappen

van de transistor.
VI. Fabricage en constructie van enkele

bclangrijke transistortypen.
VII. Spcciale halfgeleiderconstructies.

VIII. Twee- en vierlaags halfgeleider
constructies voor industriële toe
fassiiigen.

Praktisch gedee/te.

IX. Versterkerschakelingen.
X. Ontvangerschakelingen.

XI. Oscillatorschakelingen.
XII. Diverse toepassingen.

Appendix.
Literatuuroverzicht.

Dit boek, waarin de verschillende onder
werpen op duidelijke wljze worden be
handeld, is otis inziens buitengewoon van
belang voor hen die in deze richting
studeren of ‘eeI belangstelling hebben
voor schakelingen opgebouwd met tran
sistoren.
Dc zeer veel in dit boek voorkomene
bouw- en montagetekeningen, schema’s
en foto’s zijn voortreffelijk van kwaliteit.
Wij kunnen dit boek aanbevelen.

Hct is verschenen bij de uitgeverij ,,De
Muiderkring” te Bussum en kan daar
onder bestelnummer 785 besteld worden
tegen de prijs van f 8,90.

II. Elektronische Flitsapparaten met
transistoren.

Dit boekje, dat 48 pagina’s bevat, werd
door ,,Elektronicus” geschreven, even
cens onder redactie van Radio-Bulletin.

Het behandelt één van de zeer vele appa
raten waarin van transistoren gebruik ge
maakt wordt.
Een flitsapparaat dat, zeker tegenwoor
dig, in steeds meerdere mate wordt toe
gepast, wordt hierin beschreven.
Wij vinden dit boekje dan ook belang
rijk voor hen die een flitsapparaat zelf
wensen te meken of die er nieer van wil
len weten.

In deze uitgave worden o.a. de volgende
gedeelten behandeld:
Dc elektronenflits is al nieer dan 100

jaar oud.
Hoe werkt de moderne elektronenflitser?
Dc transistor als schakelaar.
Dr transistor-omvormer met condensator

belasting.
Flitser-balansomvormer met verbeterde

transistorkoeling.
Flitser-balansornvormer met piekstroom

begrenzing door condensator.
Enkelvoud ige flitseromvormer met span

ningsbewaking.
De bouw.
I-Jet wijzigen van de gelijkrichter.
Het wikkelen van de trarisformatoren.
Beproev i ng.
Volledige elektronische flitser met auto

matische spanningsbewaking.
Enz., enz.
Ook de in dit boekje voorkomende sche
ma’s, montage- en werktekeningen, als
mede de foto’s zijn in één woord ,,aJ”
en geven het geheel een fris en prettig
aanzien.
Ook dit boekje is een aanwinst te
noemen en wij bevelen het dan ook
gaarne aan.
Dr bestelling kan bij de uitgeverij ,,De
Muiderkring” te Bussum geschieden on
der bestelnummer 1045, bet boekje kost
f 2,50.

De redactie.
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In 1963 wordt de Vijfde Bedrijfsveiligheids
beurs gehouden. Deze beurs, die om de twee
jaar georganiseerd wordt door bet Veilig
heidsinstitout, is bedoeld als een trefpunt
van geInteresseerden in de ongevallenbe
strijding en de bedrijfshygiëne.

Zowel zij die beroepshalve — zoals bedrijfs
artsen, veiligheidsinspeeteurs en leden van
veiligheidseommissies — of uit zakelijke
overwcgingen irnporteurs en fabrikanten
van veiligheidsmateriaal — hiermee te nsa-
ken hebben, ook als zij er zuiver uit men
se1jke belangstelling komen, vinden elkaar
daar.

Ook 01) deze 5e Bedrijfsveiligheidsbeurs
dos: contact met anderen, opdat er minder
sehade aan mens en materiaal zal komen,
opdat de werkers gelukkig en veiliger zul
len kunnen werken.

,,Kijk!” zegt het mannetje van het Veilig
heidsinstitoot (wiens naam nog niet be
kend is). ,,Let op de manometers, de snel
heidsmeters, de thermometers en al die
andere meters meer ... Let er op en
zorg er voor dat de aanwijzingen nooit
over de rode streep komen!”.

Wanneer de wijzers, pennen ed. die rode
streep passeren dreigt er gevaar. Dan be
gint de onveiligheid!

Door die wijzers vóór de rode streep te
houden werken wi] veilig en voorkomen wij
ongevallen en letsels.

All
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